
ТТееммаа 11.. ППррииннццииппии ннаа ккввааннттооввааттаа ллооггииккаа..

ДДаа ссее ооббъъррннее ввннииммааннииее ннаа ппоонняяттиияяттаа::
ееллееммееннттааррнноо ссъъббииттииее,, ннииввоо ннаа ссъъббииттииее,, ((ннее))ддииссттррииббууттииввнноосстт,, ккооммууттииррааннее ии ссъъввммеессттннаа
ииззммееррииммоосстт ннаа ссъъббииттиияя,, ддииззююннккттииввнноосстт ннаа ссъъббииттиияя,, ддииззююннккттииввннии ррааззббиивваанниияя ((вв тт..чч..
ннаа 11)),, ееккссппееррииммееннтт,, ммааккссииммааллееннееккссппееррииммееннтт,, ооппррееддееллееннииее ннаа ххииллббееррттооввоо
ппррооссттррааннссттввоо,, ппррееддссттааввяяннее ннаа ккввааннттооввии ссъъббииттиияя вв ххииллббееррттооввоо ппррооссттррааннссттввоо,, ббрраа--ккеетт

ППооссттааввееннииттее ввъъппррооссии ммооггаатт ддаа ссее ооттккрриияятт вв ссллееддннииттее ммааттееррииааллии ккъъмм ттееммааттаа::
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN__QQII2266--ll0022__vv11..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN__QQII2266LL0033__pprreess--tteexxtt((QQLL__ggeenneerraall))vv11..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN__QQII2266LL0033__nnootteess((PPrroojjeeccttiioonnss))vv00..ppddff

ТТееммаа 22.. ССъъссттоояянниияя,, ссммеессввааннее ии ччииссттооттаа.. ХХииллббееррттооввии ппррооссттррааннссттвваа..

ДДаа ссее ооббъъррннее ввннииммааннииее ннаа ппоонняяттиияяттаа::
ххииллббееррттооввоо ппррооссттррааннссттввоо,, ббрраа--ккеетт,, ооррттооггооннааллннии ппррооееккттооррии ии ттееххннииттее ссввооййссттвваа,,
ссъъссттоояянниияя,, ссммеессввааннее ии ччииссттооттаа ннаа ссъъссттоояянниияя,, ввееккттооррии ннаа ссъъссттоояяннииее,, ссллееддаа ннаа ммааттррииццаа,,
ммааттррииццаа ннаа ппллъъттннооссттттаа

ППооссттааввееннииттее ввъъппррооссии ммооггаатт ддаа ссее ооттккрриияятт вв ссллееддннииттее ммааттееррииааллии ккъъмм ттееммааттаа::
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN__QQII2266--ll0022__vv11..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN__QQII2266LL0033__nnootteess((PPrroojjeeccttiioonnss))vv00..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN__QQII2266LL0044__pprreess--tteexxtt((QQII--AAXX11))vv11..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN__QQII2266LL0044__nnootteess__vv11..ppddff

ТТееммаа 33.. ННааббллююддааееммии ии ссппееккттррааллннаа ттееооррееммаа.. ККввааннттоовв ббиитт

ДДаа ссее ооббъъррннее ввннииммааннииее ннаа ппоонняяттиияяттаа::
ннааббллююддааееммии ии ппррееддссттааввяяннееттоо иимм сс ммааттрриицции,, ссъъббииттиияяттаа ккааттоо ннааббллююддааееммии,, ссппееккттъърр ии
ссппееккттррааллнноо ррааззббииввааннее ннаа ннааббллююддааееммаа,, ппррииммеерр -- ссппееккттррааллннааттаа ттееооррееммаа ззаа ссъъббииттиияя,,
ккввааннттоовв ббиитт -- ссъъббииттиияя ии ссъъссттоояянниияя,, ссффеерраа ннаа ББллоохх

ППооссттааввееннииттее ввъъппррооссии ммооггаатт ддаа ссее ооттккрриияятт вв ссллееддннииттее ммааттееррииааллии ккъъмм ттееммааттаа::
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN--SSppeeccTThhrrmm--11..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN__QQII2266LL0055__WWBB--nnootteess--11__vv11..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN--SSppeeccTThhrrmm--22..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN__QQII2266LL0055__WWBB--nnootteess--22__vv11..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN--qqBBiitt..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN__QQII2266LL0055__WWBB--nnootteess--33__vv11..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN__QQbbiitt--nnootteess--vv2266..ppddff

ТТееммаа 44.. ААккссииооммии ннаа ккввааннттооввааттаа ттееоорриияя ппоо ккннииггааттаа ннаа ННииееллссеенн ии ЧЧууааннгг ((NNiieellsseenn MM..AA..,,
CChhuuaanngg II..LL..,, QQuuaannttuumm CCoommppuuttaattiioonn aanndd QQuuaannttuumm IInnffoorrmmaattiioonn,, 1100tthh AAnnnniivveerrssaarryy EEddiittiioonn)):: ддаа
ссее ппооккррииее ииззццяяллоо ммааттееррииааллаа оотт ссттрр.. 6600--8844 ((ччаассттии 22..11--22..22..22 ввкклл..)),, ссттрр.. 9933--9977 ((22..22..77--22..22..99
ввкклл..)),, hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2211//nnootteess__ddff3344gg22ttbb33//NNCC22001100..ppddff

ТТееммаа 55.. ТТееоорриияя ннаа ииззммееррввааннееттоо.. BBBB8844

ДДаа ссее ооббъъррннее ввннииммааннииее ннаа ппоонняяттиияяттаа::
ппррооееккццииооннеенн ппооссттууллаатт ннаа ффоонн ННооййммаанн,, ккооммууттииррааннее ннаа ииззммееррвваанниияя,, ссъъооттввееттссттввииее
ммеежжддуу ччииссттии ссъъссттоояянниияя ии ееллееммееннттааррннии ссъъббииттиияя,, ввеерроояяттнноосстт ззаа ппррееххоодд,, ппррооттооккоолл BBBB8844

ППооссттааввееннииттее ввъъппррооссии ммооггаатт ддаа ссее ооттккрриияятт вв ссллееддннииттее ммааттееррииааллии ккъъмм ттееммааттаа::
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN--MMeeaassuurreemmeenntt--GGeenneerraall..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN__BBGGQQCCII--pptt22--BBBB8844..ppddff

ТТееммаа 66.. ККввааннттооввии ттррааннссффооррммааццииии



ДДаа ссее ооббъъррннее ввннииммааннииее ннаа ппоонняяттиияяттаа::
ууннииттааррннаа ммааттррииццаа,, ттррааннссффооррммаацциияя ннаа ввееккттооррииттее ссъъссттоояянниияя,, ггееййтт ннаа ААддааммаарр,, ммииссллеенн
ееккссппееррииммееннтт ннаа ЕЕллииццуурр--ВВааййддммаанн

ППооссттааввееннииттее ввъъппррооссии ммооггаатт ддаа ссее ооттккрриияятт вв ссллееддннииттее ммааттееррииааллии ккъъмм ттееммааттаа::
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN--qqTTrraannssffoorrmmaattiioonnss--iinnttrr0011..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN--qqTTrraannssffoorrmmaattiioonnss--iinnttrr0022..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN--EElliittzzuurr--VVaaiiddmmaann__bboommbb__tteesstteerr..ppddff

ТТееммаа 77.. ССъъссттааввннии ссииссттееммии ии ккввааннттооввоо ссппллииттааннее

ДДаа ссее ооббъъррннее ввннииммааннииее ннаа ппоонняяттиияяттаа::
ттееннззооррнноо ппррооииззввееддееннииее ннаа ККррььооннееккеерр ии ннееггооввииттее ссввооййссттвваа,, ссппллееттеенноо ссъъссттоояяннииее,,
ссъъссттааввннии ккввааннттооввии ттррааннссффооррммааццииии,, ооппииссааннииее ннаа ппааммееттттаа ннаа ккввааннттоовв ккооммппююттъърр

ППооссттааввееннииттее ввъъппррооссии ммооггаатт ддаа ссее ооттккрриияятт вв ссллееддннииттее ммааттееррииааллии ккъъмм ттееммааттаа::
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN--qqCCoommppaauunnddSSyysstteemmss--iinnttrr0011..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN--qqCCoommppaauunnddSSyysstteemmss--iinnttrr0022..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN--qqCCoommppaauunnddTTrraannssffoorrmmss..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN--QQ--CCoommppuutteerrMMeemmoorryy..ppddff

ТТееммаа 88.. ННееррааввееннссттвваа ннаа ББеелл

ММааттееррииааллии ккъъмм ттееммааттаа::
hhttttppss::////ddrriivvee..ggooooggllee..ccoomm//ffiillee//dd//11KKJJooccssiiII44FFuuGGKKFFll00BB11OOUURRUUOOEEvv44llssOOTTUU99ss//
hhttttppss::////ddrriivvee..ggooooggllee..ccoomm//ffiillee//dd//11yyJJAA__88kkGGxxhhNNRRAAwwXX22hhjj66ddwwjjRRwwKK__KKXXee66DDBBII//
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN--BBeellll__IInneeqqss0022..ppddff
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2266__ll33ffKKll22iiLLvv//NNMMNN--BBeellll__IInneeqqss0011..ppddff

ТТееммаа 99.. ООббщщоо ппоонняяттииее ззаа ккввааннттоовв ааллггооррииттъъмм

ДДаа ссее ооббъъррннее ввннииммааннииее ннаа ппоонняяттиияяттаа::
ууссттррооййссттввоо ннаа ккввааннттооввааттаа ппааммеетт,, ккввааннттооввии ггееййттооввее,, ккввааннттооввии ссххееммии ((cciirrccuuiittss))

ППооссттааввееннииттее ввъъппррооссии ммооггаатт ддаа ссее ооттккрриияятт вв ссллееддннииттее ммааттееррииааллии ккъъмм ттееммааттаа::
hhttttppss::////ddrriivvee..ggooooggllee..ccoomm//ffiillee//dd//11GGeeKK8811XXii55HHLLeeWWrrvv00LLmmIIttqq--eeZZrr99OOhhHHbbssGGkk//
hhttttppss::////ddrriivvee..ggooooggllee..ccoomm//ffiillee//dd//11ppFF33JJUUkk66ttuunnNNBBeeccBB33dduuZZGGddKKLLzz7700__FFDDIIwwtt//
hhttttppss::////ddrriivvee..ggooooggllee..ccoomm//ffiillee//dd//11aaMMaassrr0077bbGGIICCHH----KKyyAAuuLLooNNHH33nniiLL113344bbQQjj//

ТТееммаа 1100.. ААллггооррииттъъмм ннаа ГГррооввеерр

ММааттееррииааллии ккъъмм ттееммааттаа::
hhttttppss::////ddrriivvee..ggooooggllee..ccoomm//ffiillee//dd//11KKqqTTUU11bbHH88hhuuRRggjjOOnnXXBBEEFFKKNNffFFHHhh0066aaggnn99ww//
hhttttppss::////ddrriivvee..ggooooggllee..ccoomm//ffiillee//dd//11KKTT99EEKK22OOVV44--TTUUiiZZooqqffYYffMMFFBBJJ66ssmmKKKKjjmmooSS//

ТТееммаа 1111.. ДДииссккррееттннаа ФФууррииее ттррааннссффооррммаацциияя

ММааттееррииааллии ккъъмм ттееммааттаа::
hhttttppss::////ddrriivvee..ggooooggllee..ccoomm//ffiillee//dd//1177ppJJyyCCii99rrTT99ccYY88zzzz0044--qqggnnQQRRUU55vvXXzzaaCCzzjj//((ссттрр.. 11--88))

ТТееммаа 1122.. ААллггооррииттъъмм ззаа ннааммииррааннее ннаа ппееррииоодд

ППооссттааввееннииттее ввъъппррооссии ммооггаатт ддаа ссее ооттккрриияятт вв ссллееддннииттее ммааттееррииааллии ккъъмм ттееммааттаа::
hhttttppss::////ddrriivvee..ggooooggllee..ccoomm//ffiillee//dd//11KKNN88DD44YYAACCSSYYzzOO11vvBBzzQQUUVVFFhhddMMll99YYGGqqff33XXWW//
hhttttppss::////ddrriivvee..ggooooggllee..ccoomm//ffiillee//dd//1177ppJJyyCCii99rrTT99ccYY88zzzz0044--qqggnnQQRRUU55vvXXzzaaCCzzjj// ((оотт ссттрр.. 1133 ддоо ккррааяя))

ТТееммаа 1133.. ККввааннттооввии ммаашшииннии ТТююррииннгг ии ккввааннттооввиияя ппррооббллеемм ззаа ссппииррааннее



ДДаа ссее ооббъъррннее ввннииммааннииее ннаа ппоонняяттиияяттаа::
ооппррееддееллееннииее ннаа ккввааннттоовваа ммаашшииннаа ннаа ТТююррииннгг ии ккаакк ссее ссппиирраа ттяя

ППооссттааввееннииттее ввъъппррооссии ммооггаатт ддаа ссее ооттккрриияятт вв ссллееддннииттее ммааттееррииааллии ккъъмм ттееммааттаа::
hhttttppss::////ddrriivvee..ggooooggllee..ccoomm//ffiillee//dd//11kkRR88bbmm66qqWWcc--hhoo22CCGGIIVVKKSSffqqqq11MMuujjKKiiRRQQDDQQ//
hhttttppss::////ddrriivvee..ggooooggllee..ccoomm//ffiillee//dd//11--99ffxx33llMMbbXXPPllvvggIIQQ44OOeeUUssDD--99xxzzcc66ttwwZZnn44//
hhttttppss::////ddrriivvee..ggooooggllee..ccoomm//ddrriivvee//uu//22//ffoollddeerrss//11xxkkAA11rrBBDDyyIIEEDDRR9999RREE55WWeeOOddDDFFyyUUIIWWQQMMhhGGAA//

ТТееммаа 1144** ККввааннттоовваа ккррииппттооггррааффиияя:: ппррооттооккооллии BBBB8844 ии EE9911

ТТееммаа 1155** ""NNoo--cclloonniinngg"" ттееооррееммаа::

aa)) ССттрр.. 553322--553333 ((BBooxx 1122..11 ии PPrrooooff)) ннаа ккннииггааттаа ннаа ННииееллссеенн ии ЧЧууааннгг,, NNiieellsseenn MM..AA..,, CChhuuaanngg
II..LL..,, QQuuaannttuumm CCoommppuuttaattiioonn aanndd QQuuaannttuumm IInnffoorrmmaattiioonn,, 1100tthh AAnnnniivveerrssaarryy EEddiittiioonn,,
hhttttpp::////tthheeoo..iinnrrnnee..bbaass..bbgg//~~mmiittoovv//qqii2211//nnootteess__ddff3344gg22ttbb33//NNCC22001100..ppddff

ииллии

бб)) hhttttppss::////eenn..wwiikkiippeeddiiaa..oorrgg//wwiikkii//NNoo--cclloonniinngg__tthheeoorreemm ииллии ддррууггии ииззттооччнниицции..


